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Caros leitores e colegas
Engenheiros Agronomos,

Soberania e Ciéncia:
O futuro cultivado hoje

Nesta edicao da Revista JEA, exploramos
o paradoxo de nossa pujanca: somos poténcia
global, mas vulneraveis a geopolitica do N-P-K e do
diesel. Vocé encontrara reflexdes sobre soberania
estratégica, a for¢a dos bioinsumos e a precisdo da

Agricultura Digital.

Também celebramos o Dia Mundial do Meio
Ambiente e o legado de nossos homenageados, que
traduzem ciéncia em produtividade sustentavel.
Um convite indispensavel a leitura sobre o futuro

que cultivamos hoje.

Boa leitura!
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Os artigos assinados, opinides e
posicionamentos expressos nas matérias
e entrevistas publicadas neste veiculo sdo
de responsabilidade de seus autores e nao
representam necessariamente a posicao

oficial da Associacdo dos Engenheiros
Agronomos do Estado de Sao Paulo.

POR DR. HAROLDO JOSE TORRES DA SILVA

agronegocio brasileiro consolidou-se como uma
das maiores historias de sucesso produtivo do mundo
tropical. Em poucas décadas, o pais combinou ciéncia
agronomica de ponta, mecanizacgio, genética, gestao
empresarial, crédito rural e logistica exportadora
para se tornar um importante fornecedor global.
Entretanto, essa pujan¢a convive com uma
contradicdo estratégica: somos uma poténcia no
campo, mas nossa capacidade de produzir em larga
escala depende fortemente de insumos criticos que
atravessam oceanos antes de chegar ao sulco de
plantio. Para o Engenheiro

Os trés canais do choque geopolitico

A guerra entre Russia e Ucrania em 2022 exp0s
essa fragilidade, elevando os precos internacionais
em quase 50% em apenas dois meses. Esse impacto
¢ transmitido diretamente ao campo por trés canais
principais:

1. Preco internacional dos insumos, direta-
mente indexado aos mercados de energia e minera-
¢ao: fertilizantes sao commodities industriais que re-
fletem a volatilidade de suas matérias primas. A ureia
esta estritamente atrelada ao custo do gas natural,
enquanto fosfatados e potas-

Agréonomo, o desafio atual
¢ entender que a eficiéncia
produtiva nao pode estar
descolada da resiliéncia
estratégica.

Recordes histdricos e a
sombra da dependéncia

sicos dependem de reservas
minerais e de processos indus-
triais de alta intensidade.

2. O cimbio e a
relacio de troca: N-P-K, o
diesel e os defensivos tém
seus precos balizados em
ddlar, a desvalorizacdo do

Os numeros da producao
brasileira sdao superlativos. A Companhia Nacional
de Abastecimento (Conab) estimou a safra de graos
2024/25 em 350,2 milhoes de toneladas, um salto
de 16,3% sobre o ciclo anterior. Para a temporada
2025/26, as projecoes apontam para um novo recor-
de de 356,3 milhoes de toneladas. Contudo, susten-
tar esse crescimento exige um suprimento massivo
de fertilizantes, defensivos e tecnologia embarcada
que nio sio itens acessorios, mas elementos cen-
trais da nossa func¢ao de producao.

No caso dos fertilizantes, a dependéncia externa é
estrutural e preocupante. O Brasil ocupa a 4* posicao
mundial no consumo, representando cerca de 8% da
demanda global. O problema reside no fato de que
mais de 85% desses fertilizantes sdo importados em
um mercado internacional altamente concentrado.
Soja, milho e cana-de-acucar, culturas estratégicas
da nossa balanca comercial, respondem por mais de
73% desse consumo nacional. Quando rotas logisticas
e mercados fornecedores sdo atingidos por guerras
ou sancoes, o que era uma decisdo comercial de
preco transforma-se, instantaneamente, em um
risco de soberania.

real inflaciona imediatamente
os custos em moeda nacional. Se os precos de
venda da safra nao subirem na mesma proporcio, a
rentabilidade é diretamente afetada, comprimindo
a margem operacional da producao agricola. Para o
produtor, o reflexo pratico desse cenario é medido
pela relacdo de troca, isto €, quantas sacas de soja,
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milho, café, algodao, toneladas de cana ou arrobas
de boi sdo necessarios para comprar uma tonelada
de adubo ou um litro de diesel.

3 O desafio logistico: os insumos essenciais
(fertilizantes, o6leo diesel e agroquimicos)
dependem de um fluxo complexo que envolve
contratacdo, embarque maritimo, desembarque,
armazenamento e distribuicao interna, devendo
chegar ao campo rigorosamente antes da janela
agronémica. Em 2025, o volume de fertilizantes
importados pelos portos brasileiros alcangou 45,5
milhdes de toneladas. Em um pais continental, com
grandes distincias entre os terminais portuarios
e as regioes produtoras, a logistica ¢ mais do que
um componente de custo: é um fator de risco,
internalizar essa escala de carga numa operacio
que exige sincronismo de alta precisdo para evitar
rupturas no plantio.

O ¢leo diesel compde a outra face dessa
vulnerabilidade energética, ele movimenta desde o
preparo do solo até o escoamento final da producao.
A demanda nacional para 2026 esta projetada em 72
bilhdes de litros. Em dezembro de 2025, a parcela
importada representou 33,2% das vendas nacionais,
com 47,1% desse volume vindo especificamente da
Russia. A licao ¢é direta: a forca do campo precisa
caminhar junto com a seguranca dos insumos.
Hoje, depender de outros paises para obter mais de
85% dos fertilizantes e grande parte do diesel que
move a safra é um risco estratégico que nao pode
ser ignorado. No encerramento deste ciclo, fica
claro que a soberania brasileira nao depende de
uma autossuficiéncia absoluta, mas sim da nossa
capacidade técnica e visdo de mercado para garantir
que a producdo nunca pare, independentemente das
crises que ocorram fora de nossas fronteiras.

O mapa da resiliéncia: eixos estratégicos

Diante de um cenario global instavel, mitigar a
subordinacdo externa e assegurar a estabilidade do
campo exige ir além dos diagndsticos. Com base
nas diretrizes de Estado e na analise econémica do
setor, a reversiao dessa vulnerabilidade estrutural
exige um plano coordenado. Para blindar o potencial
produtivo nacional, permitindo que o pais concilie
sua forca agricola com a protegao de sua soberania,
¢ imperativo agir em cinco frentes integradas:

Eixo 1 - Politica de Estado e o PNF: o
Plano Nacional de Fertilizantes busca reduzir a
dependéncia externa de 85% para 45% até 2050.
Contudo, a execucdo do Plano exige realismo
econémico, pois a autossuficiéncia absoluta a
qualquer custo é uma ilusdo ineficiente. Por ser
um setor que demanda mineracdo, gas natural,
licenciamento ambiental e capital intensivo, o pais
deve priorizar estrategicamente os projetos de alta
competitividade, viabilidade logistica e seguranca
juridica para atrair o investimento necessario. Sem
estabilidade institucional e coordenacao real entre
ministérios, pesquisa e iniciativa privada, o plano
corre o risco de permanecer apenas como um
diagnostico correto, com execuc¢io insuficiente.

Eixo 2 - Diversificacao de fornecedores
(empresas/parceiros), origens (paises) e rotas
(logistica portuaria): a elevada concentracdo em
poucos canais de escoamento em poucos paises
fornecedores traz uma importante vulnerabilidade
do agronegoécio nacional. O Brasil precisa ampliar
sua inteligéncia comercial e diplomatica para
monitorar riscos de sancoes e gargalos portuarios
globais em tempo real. Mais do que buscar novos
parceiros comerciais, a soberania produtiva exige
a ampliacio geografica das origens de suprimento
e o desenvolvimento de rotas alternativas de
importacao, reduzindo a dependéncia de corredores
tradicionais sujeitos a interrupcoes.

Eixo 3 - Eficiéncia no uso de nutrientes: a
implementacdo de ferramentas de agricultura de
precisdo, andlises de solo avancadas e aplicagdo
em taxa variavel operam como mecanismos
de otimizacdo operacional. Ao integrar essas
tecnologias ao plantio direto, uso de fixacao
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biol6gica de nitrogénio (FBN), bioinsumos, adubos
organominerais e remineralizadores, o produtor
eleva a produtividade por unidade de nutriente
aplicado e reduz as perdas fisicas de insumos. Essa
agenda integrada ndo pressupde a eliminacdo do
NPK mineral nos sistemas tropicais intensivos,
mas atua como um elemento de mitigacdo de riscos
cambiais e ambientais. O resultado é atransformacao
da fertilizacdo em um processo de alta eficiéncia
técnica, capaz de reduzir significativamente a
vulnerabilidade econémica do produtor.

Eixo 4 - Matriz energética e biocombustiveis:
o Oleo diesel constitui o combustivel principal do
campo e do transporte rodoviario, entretanto, dados
da Empresa de Pesquisa Energética (EPE) revelam
que a participacdo de fontes renovaveis na matriz
de transportes ja atinge 22,5%. Essa expansio foi
impulsionada pela elevacido da mistura obrigatdria
para B14, pela expansao do biometano e pelos saltos
expressivos de 30,1% no etanol hidratado e de 19,3%
no biodiesel. Embora o diesel féssil continue sendo
um insumo essencial para assegurar a execucdo da
safra no curto prazo, a diversificacio energética e a
otimizacgdo logistica constituem acoes estratégicas
contra a exposicdo as flutuacoes e restricoes do
mercado de hidrocarbonetos importados.

Eixo 5 - Gestao de risco empresarial: em um
ambiente de alta volatilidade cambial e de custos,
a gestdo do agronegocio exige tanto do produtor
moderno quanto das cooperativas a utilizacdo de

O Desafio da Meta 2050
Diesel, o combustivel da safra: Ele movi-
menta tratores, colhedoras, pulverizadores,

caminhoes, transbordos, sistemas de irriga-
¢ao, transporte de insumos e escoamento da
producao.

ferramentas de protecdo financeira tdo rigorosas
quanto as recomendacdes agronomicas de campo.
Compras programadas de insumos, operacoes de
hedge cambial em bolsas e contratos de barter bem
estruturados sdo acoes fundamentais para alcancar
um controle corporativo preditivo de riscosinerentes
a atividade. Esse gerenciamento integrado deve ser

Reducao Estratégica: o Plano Nacional de
Fertilizantes (PNF) estabelece o horizonte de
2050 para cortar a dependéncia externa pela
metade, baixando-a para 45%. Para atingir essa

meta, o Brasil precisara destravar investimentos
em mineracdo, infraestrutura e inovacao
em bioinsumos, tratando o tema como uma
prioridade de seguranca nacional e nao apenas
como uma pauta comercial.

sustentado por apolices de seguro rural e por linhas
de crédito de custeio compativeis com a realidade
dos ciclos produtivos das culturas.

A fragilidade externa exige coordenacgdo entre
politica agricola, energética e cientifica. Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa),
universidades e o setor privado precisam atuar em
bloco para transformar ciéncia em autonomia real.

A Soberania alimentar no século XXI nao
significa autossuficiéncia absoluta, mas resiliéncia
e a capacidade de atravessar crises sem ruptura
produtiva. &

Doutor em Economia e professor da Faculdade

Pecege, dedicando-se a pesquisa e ao ensino de

temas voltados a economia e a gestao estratégica do
agronegdcio.

Divulgacio: Arquivo pessoal
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PoOR PROF. DR. JOSE OTAVIO MENten

m ambiente saudavel é o alicerce indispensavel
para a nossa qualidade de vida e para a perenidade
de qualquer sistema produtivo. Mais do que
uma efeméride, o 5 de junho — Dia Mundial do
Meio Ambiente — convoca governos, empresas
e a sociedade civil de mais de 150 paises para
uma reflexdo profunda sobre nossas acdes. Esta
data, consolidada no calendario da Organizacao
das Nacoes Unidas (ONU) desde 1974, remete
a Conferéncia de Estocolmo de 1972, o primeiro
grande encontro global a debater a relacao entre o
homem e a natureza.

Este ano, o tema central foca na urgéncia
climatica e nas respostas que escolhemos dar aos
sinais claros que o planeta emite. Para o Engenheiro
Agronomo e demais profissionais do setor, o respeito
ao meio ambiente nao é um compromisso acessorio,
mas a base de uma gestao técnica de exceléncia.

Pilares da saude ambiental

A avaliacao do impacto de nossas atividades
no ecossistema passa por indicadores técnicos
fundamentais. Entre os mais relevantes, destacam-
se quatro pilares que definem a eficiéncia de
qualquer operacao, seja ela urbana ou rural:

¢ Agua: focando no consumo consciente e na
maximizacao da eficiéncia hidrica;

¢ Energia: analisando o volume consumido e a
diversificacao da matriz energética;

e Residuos: priorizando a reciclagem e os
conceitos modernos de economia circular;

e Gases de efeito estufa (GEE): monitorando as
emissoes e implementando estratégias de controle
das mudancas climaticas.

A sustentabilidade como pratica diaria

Celebrar esta data exige transcender o discurso
e adotar habitos que protejam a biodiversidade e
preservem as areas verdes. Pequenas mudancas
cotidianas, como a destinacdo correta de residuos

e a economia de energia, transformam cada cidadao
em um educador ambiental. O resultado direto
desse respeito ao ecossistema é um ambiente com
ar limpo, agua potavel e menor risco de eventos
climaticos extremos — fatores que impactam
positivamente a saide publica e o bem-estar fisico
e mental.

O desenvolvimento econémico pode, e
deve, caminhar lado a lado com a preservacao.
Sustentabilidade real é o equilibrio entre os
aspectos ambientais, sociais e econdmicos em todas
as nossas atividades. Ao decifrar os sinais da Terra e
agir com responsabilidade técnica, garantimos um
futuro onde a produtividade e a saide da populacao
florescam em harmonia. #

Engenheiro Agronomo, Professor Sénior da ESALQ/
USP, Presidente do Conselho Cientifico Agro Sustentével
(CCAS), membro da Academia Brasileira de Ciéncia
Agronémica (ABCA) e do Instituto Histérico e
Geogriéfico de Piracicaba (IHGP)

Divulgacéo: Arquivo pessoal

POR DR. THIAGO LIBORIO ROMANELLI

instabilidade global e os conflitos armados nao
sao apenas manchetes de jornais; eles provocam
um ‘"efeito cascata" que atinge diretamente
o agronegécio brasileiro. Embora sejamos
reconhecidos como um expoente na producdo de
alimentos, fibras e bioenergia, nossavulnerabilidade
reside na fabricacdo de insumos essenciais. O
Engenheiro Agrénomo sabe que a nossa eficiéncia
operacional convive com fragilidades estruturais,
especialmente na importagdo de fertilizantes, nos
recursos energéticos e na logistica de escoamento.

O labirinto dos fertilizantes e a pressio do
cambio

O Brasil vive um paradoxo: importamos cerca
de 85% dos fertilizantes utilizados em nossa
agricultura. Em 2025, atingimos o recorde de 45,5
milhoes de toneladas importadas, consolidando o
pais como o maior importador global do insumo.
Dependemos estrategicamente de paises como
Russia, China, Canada, Marrocos e Bielorrussia.
Como a producio nacional responde por menos de
20% do consumo, o custo de producio agropecuaria
permanece extremamente sensivel ao ddlar e aos
humores geopoliticos.

Russia e Bielorrussia, por exemplo, garantem
quase 30% das nossas importacoes. Quando o
conflito com a Ucrénia eclodiu, o fornecimento de
potassio enfrentou ameacas imediatas por san¢oes
e bloqueios no Mar Negro. Ja a China, maior
produtora global de nitrogenados e fosfatados,
tende a priorizar seu mercado interno em crises,
cancelando exportacoes conforme sua conveniéncia
politica.

Energia: o pulso que move a safra

A producdao de nitrogenados estd amarrada
ao preco do gas natural. Se conflitos na Europa
ou no Oriente Médio elevam o petréleo e o gas, a

Jornal do Engenheiro Agrbnomo
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viabilidade econdémica das commodities agricolas
entra em risco. Fabricas europeias frequentemente
cessam atividades quando o gas encarece, e paises
sem um parque industrial robusto, como o Brasil,
perdem prioridade no fornecimento global.

No cenario interno, o Balanco Energético
Nacional (Empresa de Pesquisa Energética -
EPE, 2025) mostra que o setor de transportes
consome 33,2% da energia total do pais. Desse
montante, 62% vém de derivados de petréleo, sendo
o Oleo diesel responsavel por 42,5% do consumo
do setor. Somando o biodiesel (6,1%), chegamos a
48,1% de uso de motores diesel, refletindo nossa
dependéncia do transporte rodovidrio de cargas.
O setor agropecuario consome 5% da energia do
Brasil, onde o 6leo diesel variou entre 47% e 51% do
consumo nos ultimos dez anos.

Logistica e o "Nacionalismo de Recursos"

As guerras modernas utilizam cercos maritimos
para elevar fretes e atrasar entregas. Conflitos em
canais estratégicos, como o Canal de Suez ou o
Estreito de Ormuz, tornam o transporte agricola
mais caro e escasso devido ao redirecionamento de
embarcagdes para fins militares.

Além disso, enfrentamos o "Nacionalismo de
Recursos": paises exportadores proibem a venda
de fertilizantes ou sementes para garantir sua
propria seguranca alimentar em tempos de crise.
Como ndo somos autossuficientes, essa interrup¢ao
é estrutural, pois a construcido de fabricas e a
abertura de minas de potassio levam décadas. O
desafio do Engenheiro Agréonomo e das liderancas
do setor é manter uma diplomacia equilibrada entre
poténcias como Russia, China e EUA para evitar
desabastecimentos por retaliacdes ideoldgicas.

Caminhos para a resiliéncia agrondmica

A crise traz oportunidades para sistemas
de producdao mais eficientes. O uso de fontes
alternativas de fertilizantes, insumos bioldgicos
na fitossanidade, melhoramento genético e
biotecnologia sdo caminhos fundamentais. No
campo energético, testamos o uso de biogas,
biometano e até injecdo conjunta de etanol em
motores diesel de maquinas pesadas.

A eletrificacdo, com motores de combustio
atuando como geradores, também surge como
solucdo para eliminar a dependéncia de baterias e
perdas operacionais. %

O relégio da autossuficiéncia

Urgéncia Estratégica: A dependéncia
brasileira de 85% dos fertilizantes importados
¢ uma vulnerabilidade que nao se resolve no
curto prazo. O pais leva décadas para estruturar

parques industriais e mineradores capazes de
substituir fornecedores como Russia e China.
Investir agora na produc¢ao nacional nao € apenas
uma escolha econémica, mas um imperativo de
seguranca nacional para proteger o pais das
incertezas do mercado global.

Professor Titular do Departamento de
Engenharia de Biossistemas da ESALQ/USP,
especialista em Fluxos de Materiais e de Energia
em Sistemas de Producio, Sustentabilidade,
Analises de Ciclo de Vida e Viabilidade econémica
de adoc¢ao de tecnologia.

Divulgacao: Arquivo pessoal
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POR JEFERSON PEZOTTI

diSeussoes sobre a dependéncia externa
do agronegécio brasileiro costumam focar em
fertilizantes e oleo diesel. Esses insumos sio
vitais e estdo altamente expostos as oscilacoes
geopoliticas globais. No entanto, o debate técnico
precisa incorporar outro tema central para a nossa
producao: os defensivos agricolas. A produtividade
das nossas safras atingiu patamares recordes
gracas a tecnologia, mas a capacidade de proteger
as lavouras contra pragas e doengas continua sendo
a base de sustentacio desse sucesso.

Proteger uma lavoura vai muito além de apenas
preservar o potencial genético das cultivares. Trata-
se de garantir a previsibilidade agronémica em um
ambiente cada vez mais desafiador. O Engenheiro
Agronomo enfrenta diariamente a pressdo de
plantas daninhas resistentes, novas ocorréncias
fitossanitarias e janelas operacionais cada vez mais
curtas devido a variabilidade climatica. Nesse
contexto, a forte integracdo das cadeias globais de
suprimento no setor de protecido de cultivos exige
um olhar estratégico.

A Geopolitica dos Ingredientes Ativos
Atualmente, grande parte dos ingredientes
ativos consumidos no Brasil depende de cadeias
internacionais de fornecimento. A  China
permanece como a principal produtora global,
sustentada por uma escala industrial massiva e alta
competitividade. Em paralelo, a India amplia sua
relevincia internacional, focando especialmente

“
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em formulacdes e nichos de maior especializacao
técnica. Embora essa interdependéncia traga
ganhos de competitividade, ela também amplia a
nossa exposicao a fatores externos que fogem do
controle do produtor.

Conflitos geopoliticos, restricoes industriais
e oscilacoes cambiais afetam diretamente a
disponibilidade e o prazo de entrega dos insumos.
Nos ultimos anos, o setor observou aumentos
relevantes nos custos das matérias-primas
e restricoes temporarias em determinados
ingredientes ativos. Sob a 6tica agrondomica, esse é
um ponto especialmente sensivel, pois a protecao de
cultivos nio aceita atrasos.

O Fator Tempo e a Janela Biologica

Diferente de outros insumos, a protecao
fitossanitaria possui uma dependéncia absoluta
do tempo biolégico e da janela de aplicacao. Uma
ferramenta indisponivel no momento critico
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pode comprometer toda a eficiéncia do manejo
e favorecer escapes de pragas. Em situacoes
extremas, a auséncia de uma alternativa adequada
pode significar a perda direta de produtividade ou
um aumento drastico no custo operacional da safra.
Fica evidente que a seguranca fitossanitaria e a
seguranca produtiva caminham juntas no campo.

O desafio para o Brasil nao é buscar uma
autossuficiéncia absoluta, algo pouco compativel
com as cadeias globais integradas. O objetivo
deve ser construir maior resiliéncia para o sistema
agricola nacional. Estratégias como a diversificacdo
de fornecedores e o planejamento antecipado
de suprimentos sdao passos fundamentais. Além
disso, a previsibilidade regulatéria garante que o
profissional tenha acesso a um portfélio amplo e
moderno de tecnologias.

Eficiéncia e Diversificacao Tecnologica

A diversificacao tecnolégica deve ocupar o papel
central no manejo moderno. O uso complementar
de defensivos quimicos, bioinsumos, novas
formulacdes, tecnologias de aplicacio e ferramentas
de manejo integrado amplia as alternativas técnicas

A=NDA

ASSOCIACAO NACIONAL DAS EMPRESAS
DE PRODUTOS FITOSSANITARIOS

do Engenheiro Agronomo. Investir em eficiéncia
de aplicacdo torna-se ainda mais estratégico em
cenarios de alta volatilidade de precos.

Investir em eficiéncia de aplicacao por meio da
calibracdo rigorosa dos equipamentos e a adocao
de tecnologias que reduzem perdas e deriva,
garantindo o melhor aproveitamento de cada
gota aplicada. O agro brasileiro construiu sua
competitividade com base na inovagdo. Garantir
0 acesso previsivel as ferramentas fitossanitarias,
no momento agronomicamente correto, € a Unica
forma de proteger a sustentabilidade e a seguranca
alimentar do pais. %

Engenheiro agronomo com pds-graduagcio em
Protecao de Plantas pela Universidade Federal
de Vicosa (UFV). Com uma década de trajetéria
no agronegocio, detém ampla experiéncia técnica
em Fiscalizacio Agropecuaria Internacional
e atua como Coordenador de Stewardship &
Regulamentacdo da Associacido Brasileira dos
Defensores Pos-Patente (AENDA)

Divulgacio: Arquivo pessoal

POR EDUARDO LAURIANO ALFONSI

agronegocio brasileiro consolidou-se como
um dos pilares da nossa economia e um dos
maiores fornecedores globais de alimentos.
Entretanto, essa posicao de destaque convive com
uma vulnerabilidade critica: a dependéncia de
aproximadamente 85% dos fertilizantes minerais
importados. Esse cendrio nos deixa expostos as
variacdes do cdmbio e as crises geopoliticas, como
os conflitos no Leste Europeu e no Oriente Médio.
Para o Engenheiro Agronomo e a Engenheira
Agronoma, a alta abrupta no preco do N-P-K e do
frete internacional exige solucdes que garantam a
rentabilidade e a resiliéncia no campo.

Nesse contexto, os bioinsumos surgem como uma
resposta tecnicamente robusta e estrategicamente
necessaria. Com asan¢do danova Lei de Bioinsumos
(Lei n° 15.070/2024), o setor ganhou um marco
regulatério préprio que impulsiona a inovacdo e o
crescimento acelerado. A nova legislagao também
disciplina a producao on-farm, permitindo que o
produtor fabrique seus insumos para consumo
proprio dentro da propriedade rural. Essa mudanca

ARTIGO

destrava gargalos e amplia o uso de tecnologias que
promovem o crescimento vegetal e o controle de
patogenos de forma natural.

Um dos exemplos mais bem-sucedidos no
Brasil é a Fixacao Biologica de Nitrogénio (FBN)
na cultura da soja. Ao utilizar bactérias do género
Bradyrhizobium, a planta obtém nitrogénio
diretamente da atmosfera através de simbiose. Essa
tecnologia pode representar uma economia entre RS
30 bi a RS 60 bi por ano, dependendo da cotacdo da
ureia e do cambio. Além do alivio financeiro, a FBN
contribui para a reducdo das emissoes de gases de
efeito estufa associadas a producdo industrial de
fertilizantes nitrogenados.

A ciéncia caminha para além do nitrogénio.
Microrganismos dos géneros Bacillus, Pseudomonas
e Azospirillum, além de fungos micorrizicos,
demonstram alto potencial na solubilizacdo de
fésforo e potassio no solo. O uso desses agentes
nio deve ser interpretado como substituto integral
da adubacdo mineral, mas como uma estratégia
de manejo integrado da fertilidade. Ao associar
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A Economia dos Bilhdes no Campo

A tecnologia de Fixacdo Bioldgica de
Nitrogénio (FBN) ¢ um verdadeiro trunfo
estratégico. Na soja, o uso de bactérias como
a Bradyrhizobium gera uma economia anual

estimada entre RS 30 bi a RS 60 bi ao setor
produtivo brasileiro. Mais que eficiéncia
técnica, trata-se de um pilar de resiliéncia
financeira diante da volatilidade do mercado
internacional de fertilizantes.

a fertilizacdo quimica racional as ferramentas
bioldgicas, o profissional otimiza as doses sem
comprometer o teto produtivo, especialmente em
solos tropicais.

A melhoria da qualidade fisica e bioldgica do solo
¢é outro ganho direto dessa transicao. Bioinsumos
favorecem o aumento da matéria orginica e a
retencdo hidrica, preparando a lavoura para
enfrentar o estresse hidrico e as altas temperaturas.
Contudo, a eficacia depende de boas praticas
de manejo. O Engenheiro Agréonomo deve zelar
pelo armazenamento correto e pela aplicacdo em
horarios frescos, com umidade de solo adequada.

A eficiéncia dos bioinsumos depende diretamen-
te do manejo adequado em todas as etapas, desde
a preparacao da area até a aplicacdo no campo. Fa-
tores como qualidade microbiolégica das formula-
¢oes, evitar misturas incompativeis com defensivos
quimicos ¢ fundamental para preservar a viabilida-
de dos microrganismos.

A adocao crescente de bioinsumos também esta
associada a agricultura regenerativa e aos sistemas
de producio sustentaveis, alinhando produtividade
agricola com conservacao ambiental.

O Brasil detém condigoes tunicas para liderar o
desenvolvimento de tecnologias biolégicas tropicais.
Nossa biodiversidade, aliada a competéncia das
instituicoes de pesquisa, nos da a oportunidade
de construir autonomia produtiva. Em tempos de
instabilidade global, os bioinsumos deixam de ser
um complemento para assumir o protagonismo
na estratégia de seguranca agricola nacional.
Fortalecer esse caminho é garantir a soberania
da nossa producdao de alimentos e diminuir a
dependéncia externa de insumos essenciais. %

Engenheiro Agrénomo, Doutor pela ESALQ/
USP, MBA em Agronegécio pelo Pecege, Especia-
lista em Bioinsumos pela USP, Diretor da Aiutare
Consultoria em Agronegdcio e Consultor da Lem-
ma Agro na area de assuntos regulatérios
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Cerimoénia de Premiacdo "Deusa Ceres", instituida em 1972 pela Associacao de Engenheiros
Agrénomos do Estado de Sao Paulo (AEASP), representa o apice do reconhecimento ao mérito
profissional na. Inspirada na figura da mitologia romana que simboliza a agricultura,
a fertilidade da terra e a conexio essencial entre a humanidade e a natureza, a
honraria celebra aqueles que transformam a ciéncia e a pratica de campo em
pilares para o desenvolvimento sustentavel e a seguranca alimentar do pais.

Por meio de critérios rigorosos conduzidos pela Diretoria Executiva e

PREMIACAO

pelos Conselhos da associacao, foram selecionados expoentes cujas trajetorias o /

profissionais dignificam a carreira e servem de inspiracdo para as préximas
geracoes do agronegocio.
A seguir, sdo apresentados os curriculos dos homenageados da 54° Cerimonia

"Deusa Ceres".

Engenheiro Agronomo pela ESALQ/USP (1991), doutor em ciéncia animal
e pos doutorados na Universidade da Califérnia-Davis e na Universidade de
Edimburgo. E pesquisador sénior da Embrapa Agricultura Digital e associado
a British Royal Society. Sua atuacao |||

brasileira, contribuindo para relatérios do Painel Intergovernamental ,u. -I|| l'||”HHI‘|||||I|HIIH
sobre Mudancas Climaticas (IPCC) e para a formulacao das Contribuicoes il ||| il
Nacionalmente Determinadas (NDCs) nos planos ABC e ABC+. Lidera o '
projeto PROCarbono, fundamental para a viabilizacao do mercado de carbono
no agro brasileiro, e figura entre os pesquisadores mais citados globalmente
em sustentabilidade. Por integrar ciéncia, sustentabilidade e politicas publicas
na construcao de solucdes estratégicas para uma agropecudria de baixo [l
carbono, é agraciado com a Medalha Fernando Costa (Acao Ambiental).

Murillo de Albuquerque Regina
Engenheiro Agronomo do Ano

Formado pela Escola Superior de Agricultura e Ciéncias de Machado (1983),
¢é mestre e doutor pela Université de Bordeaux II e concluiu pos-doutorado
pelo Etablissement National Technique Pour L'amélioration de La Viticulture
(ENTAV). Sua trajetéoria como pesquisador da Empresa de Pesquisa
Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG) é marcada pela inovacao técnica
da "dupla poda", que revolucionou a vitivinicultura ao permitir a colheita
de vinhos finos no inverno do Sudeste e Centro-Oeste. Sdcio-proprietario
do Grupo Vitacea Brasil e fundador da Associacdo Nacional de Produtores
de Vinho de Inverno (ANPROVIN), ele liderou a obtencao da Indicago de
Procedéncia para os vinhos de inverno e registrou cultivares estratégicas
junto ao Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA). Por transformar
ciéncia, inovagao e visdo empreendedora em um legado que reposicionou a
vitivinicultura brasileira, recebe o titulo de Engenheiro Agréonomo do Ano.

Luis Gustavo Barioni
Medalha Fernando Costa (A¢cGo Ambiental)
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Rodrigo Paniago da Silva
Medalha Fernando Costa (Assisténcia Técnica e Extensdo Rural)

Com 27 anos de consultoria técnica, Rodrigo é Engenheiro Agronomo e pos-
graduado pela ESALQ/USP (1998/2006). Sécio da Boviplan, sua carreira é
pautada pela extensio rural em biomas sensiveis como a Amazonia e o Cerrado,
focando naintensificacio sustentavel da pecuaria. Foi presidente da Associacao
dos Profissionais de Pecuaria Sustentavel (APPS) e coordenador técnico da
Mesa Brasileira de Pecuaria Sustentavel, onde liderou a criacao do guia de
praticas do setor. Fundador da associacdo "De Olho no Material Escolar" e
criador da Agroteca. Sua trajetéria alia inovacdo no campo, compromisso
~soupy| COM a pecudria sustentavel e transformacao social, tornando-o merecedor da
Medalha Fernando Costa (Assisténcia Técnica e Extensao Rural).

Bruno Rangel Geraldo Martins
Medalha Fernando Costa (Cooperativismo)

Engenheiro Agronomo pela Faculdade de Agronomia Dr. Francisco Maeda
(FAFRAM) (2005) com MBA pela Faculdade de Economia, Administracgao,
Contabilidade e Atuaria (FEA/USP), Bruno combina a vivéncia de
produtor rural com a gestao estratégica no setor sucroenergético. Presidiu
a Associac¢io dos Produtores de Cana de Guariba (SOCICANA) e integrou
os conselhos da Bonsuco e do Siccob, demonstrando forte capacidade
de articulac@o setorial. Atualmente, lidera a Cooperativa Agroindustrial
(COPLANA) como diretor-presidente e atua na tesouraria da Organizacao
de Associacoes de Produtores de Cana do Brasil (ORPLANA), promovendo
a inovacdo tecnoldgica e o fortalecimento regional através do espirito

Oscar Yoshikatsu Kanno
Medalha Fernando Costa (Defesa Agropecuaria)

Formado pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFR]) em 1982
com especializacdo pela Universidade Federal de Lavras (UFLA), Oscar
dedicou mais de quatro décadas a Secretaria de Agricultura de Sao Paulo. Na
Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA), foi o responsavel técnico pela
deteccao e erradicacao estratégica do cancro bacteriano davideira e do cancro
citrico no estado. Sua atuacio abrange desde a fiscalizacdo de agrotdxicos até
a reabilitacdo agroambiental de bacias hidrograficas. Atualmente, coordena
o Programa Estadual de Analise de Residuos de Agrotoxicos (PEARA-POV).
Sua trajetdria representa um legado de exceléncia técnica e compromisso
com a protecdo da agricultura e do meio ambiente, razao pela qual recebe a
Medalha Fernando Costa (Defesa Agropecudria).

Luiz Gustavo Nussio
Medalha Fernando Costa (Ensino)

Professor Titular da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz"
(ESALQ/USP) e Engenheiro Agrénomo (1987) com PhD pela
University of Arizona, Nussio ¢ uma autoridade mundial em manejo
de forragens. Sua lideranca académica inclui a direcdo da ESALQ e a
coordenacao da Reitoria da USP, além de passagens como professor
visitante na China. Com patentes de aditivos biolégicos e a orientacao
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de 60 pos-graduados, ele integrou a ciéncia a pratica de mercado com exceléncia. Sua trajetéria académica
e cientifica, marcada pela dedicacao a formacao de geracoes de profissionais e pela relevante contribuicao a
pesquisa e a inovacgao, o torna merecedor da Medalha Fernando Costa (Ensino).

Cristian David Sepulveda Donoso
Medalha Fernando Costa (Iniciativa Privada)

Engenheiro Agrénomo pela Universidad Del Chile (2001) e
mestre pela Universidade do Estado da Bahia (UNEB). E um
dos arquitetos da moderna viticultura tropical brasileira. Sua
passagem por grupos como Miolo e Guaspari consolidou a
técnica da "dupla poda" para a producio de vinhos de inverno
de alta gama. Como sdcio da Vinicola Terra Nossa e consultor
independente, ele orienta quase 50 projetos vitivinicolas em
diversos estados, transformando o mapa produtivo nacional
e fomentando o enoturismo regional. Sua atuacdo pioneira
impulsionou horizontes para avitivinicultura nacional, tornando-o
merecedor da Medalha Fernando Costa (Iniciativa Privada).
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Mariangela Cristofani-Yali
Medalha Fernando Costa (Pesquisa)
Pesquisadora cientifica VI do Instituto Agronémico de Campinas
(IAC) e Engenheira Agrénoma (1986) e doutora em Agronomia
(Genética e Melhoramento Vegetal) pela Escola Superior de
Agricultura "Luiz de Queiroz" (ESALQ/USP). E referéncia em
genética e melhoramento de citros. Sua carreira inclui a participacao
no Projeto Genoma da Xylella fastidiosa e a criacdo da tangerina
"Maria", a primeira cultivar 100% nacional. Coordena projetos
estratégicos financiados pela Fundacio de Amparo a Pesquisa
do Estado de Sao Paulo (FAPESP) e pelo Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), unindo
biotecnologia e manejo sustentavel. Professora na Universidade
Federal de Sao Carlos (UFSCar) e responsavel técnica no Registro
Nacional de Sementes e Mudas (Renasem) do Ministério da
Agricultura e Pecuaria (MAPA), ela recebe a Medalha Fernando
Costa (Pesquisa) por sua relevante contribuicdo a pesquisa genética
e ao fortalecimento da citricultura brasileira.

Rainer Luiz Francisco Klein
Medalha Joaquim Eugénio de Lima (Paisagismo)

Com 40 anos de trajetéria, Rainer é Engenheiro Agronomo pela
ESALQ/USP (1984) e especialista em solucoes ambientais
complexas. Sua expertise em P&D na Eucatex Mineral deu base
para uma carreira de sucesso no paisagismo corporativo e publico.
Coordenou projetos de escala monumental, como o paisagismo da
calha do Rio Tieté e a implantacdo de 1.600 hectares de florestas
nativas pelo Departamento de Estradas de Rodagem (DER-SP).
Atualmente a frente da Klein’s Garden Ambiental, assina projetos
de prestigio como o Complexo Cidade Matarazzo. Por transformar
grandes espacos urbanos em referéncias de sustentabilidade e
valorizacdo ambiental, consolidando solugbes paisagisticas de
grande relevancia, torna-se merecedor da Medalha Joaquim Eugénio
= de Lima (Paisagismo).
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agronegocio global encontra-se em uma
encruzilhada histérica. Se analisarmos os niumeros,
a escala do desafio para alimentar uma populacio
crescente parece colossal. Atualmente, o mundo
alimenta dez vezes mais pessoas do que hia um
século utilizando a mesma quantidade de terra.
Contudo, as projecoes da Organizacdo das
Nacoes Unidas (ONU) apontam que atingiremos
9,8 bilhoes de habitantes até o ano de 2050. Somado
a isso, observamos uma migragao intensa para os
centros urbanos e um declinio na forca de trabalho
disponivel no campo.

Além das fronteiras planetarias

Como suprir essa demanda exponencial sem
colapsar os ecossistemas terrestres? A resposta
convencional seria a expansao horizontal das areas
de plantio, mas essa estratégia atingiu um limite
critico. Pesquisas revelam que o uso excessivo de
fésforo e de nitrogénio, desmatamentos e o uso de
agua doce se aproxima de niveis preocupantes em
diversos cinturoes agricolas globais

O desmatamento e o uso de dgua doce também
atingem niveis preocupantes em diversos cinturoes
agricolas globais. Este cendrio critico é detalhado
pelo estudo Planetary boundaries: Guiding human
development on a changing planet, publicado por Will
Steffen e sua equipe na renomada revista Science.

A pesquisa estabelece as fronteiras ambientais
seguras para o desenvolvimento da humanidade,
servindo como uma bussola para a sustentabilidade
e a preservacao dos recursos vitais do planeta.

Nesse contexto, a reducdo de impactos
dependera fundamentalmente da aplicacao de novas
tecnologias. Para atingir o aumento necessario de
70% na produtividade agricola até 2050, a expansao
para novas areas de ocupacdo contribuira com
apenas 23% desse incremento. O restante do esforco
vira, invariavelmente, de melhorias tecnoldgicas:
a irrigacao sera responsavel por 22% do aumento,
o melhoramento genético por 14% e o controle de
patologias das plantas por 13%.

Além disso, a fertilizacdo e a correcao de solo
responderao por 11%, mesma proporcao atribuida a
mecanizacao somada a Agricultura de Precisao, que
entregard outros 11% do crescimento necessario
para garantir a seguranca alimentar.

A Agricultura Digital deixa de ser um diferencial
competitivo para se tornar uma necessidade de
sobrevivéncia do setor.

Imagem: magnific.com/br

A arquitetura da inteligéncia no campo

A definicao de Agricultura Digital vai muito
além de operar um trator equipado com GPS.
Ela representa a intersecio entre Telemetria,
Gerenciamento de Dados e atuacio pontual baseada
na variabilidade da lavoura. Essa arquitetura opera
em um ciclo continuo de cinco etapas: a Lavoura
(Crop), a Plataforma (tratores, maquinarios,
e as tecnologias de sensoriamento), os Dados
(mapeamento, dos Sistemas de Informacio
Geografica (GIS) e dos Sistemas de Informacao de
Gestao Agricola (FMIS), culminando no conceito de
Big Data), a Decisao e a Atuacio.

E na etapa de Decisdo que a inteligéncia humana
se alia a Inteligéncia Artificial (IA) para transformar
dados brutos em prescricoes agrondmicas
acionaveis. Finalmente, a Atuacao devolve a decisao
ao campo através da Aplicacdo em Taxa Variavel
(VRA - Variable Rate Applications). Essa tecnologia
garante que o insumo seja aplicado no local exato e
na hora correta, otimizando cada centimetro da area.

Mercado e transformacio tecnoldgica

O potencial desse setor reflete-se no crescimento
exponencial do mercado global, avaliado em 24,2
bilhoes de dolares em 2024. Projecoes indicam
que o setor de IA na agricultura deve saltar para
4,7 bilhoes de ddlares até 2028. A robotica agricola
também apresenta um crescimento vigoroso, com
potencial para escalar até 56,26 bilhoes de ddlares
em 2030.

Para o Engenheiro Agronomo, esses avancos
entregam trés beneficios primarios: aumento
de produtividade, reducdo rigorosa de custos e
adequacgdo aos padroes de sustentabilidade. Na
pratica, isso se materializa em economias drasticas,
como a reducao de até 100% no uso de herbicidas em
zonas sem infestacao mapeadas por drones.

Eficiéncia hidrica e gestido de riscos

A precisao também transforma o manejo da
adgua. Em sistemas de irrigacao por taxa variavel,
o mapeamento de evapotranspiracio permite
economizar até 31% de energia. Além disso, a
modelagem de sistemas agricolas ajuda o produtor
a mitigar riscos climaticos, auxiliando na escolha
da janela de plantio ideal. O uso de mapas de NDVI
(indice de Vegetacao por Diferenca Normalizada)
permite monitorar a saude das plantas e auditar
projetos de créditos de carbono.

!
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Precisdo Hidrica e Gestdo Inteligente de Riscos

A tecnologia de Aplicacido em Taxa Variavel (VRA) permite que o Engenheiro Agrénomo atue com
precisdo cirurgica, entregando o insumo exato no local e momento necessarios. Além da gestao hidrica,
essa abordagem sistémica ¢ aplicada com sucesso em defensivos, fertilizantes, calagem e no plantio.
Na protecao de cultivos, por exemplo, o uso de mapas de infestacao permite a abertura seletiva de bicos
de pulverizacao, gerando economias de até 100% em zonas onde a presenca de plantas daninhas é nula.

No manejo da irrigacdo, o mapeamento da evapotranspiraciao configura ldminas diferenciadas
em fatias especificas do pivo central, o que pode reduzir o consumo de energia em até 31%. Para
complementar essa eficiéncia, a modelagem de sistemas utiliza dados climaticos e agronémicos para
mitigar riscos e identificar a janela de plantio ideal para cada cultivar.

A saude dalavoura é monitorada via mapas de NDVI gerados por sensoriamento remoto, que servem
também como ferramenta de rigor métrico para auditar projetos de créditos de carbono. Diante da
enorme massa de dados captada por sensores e drones, a Inteligéncia Artificial assume um papel vital
ao automatizar a tomada de decisao. Essa integracdo tecnolégica evita a chamada "paralisia por analise"
e garante que a complexidade do Big Data seja convertida em eficiéncia produtiva e sustentabilidade

real no campo.
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O Cifrdao da Inovacdo: O Mercado Digital
em Numeros

O mercado global de Agricultura Digital
vive uma expansao sem precedentes, avaliado
em USS 24,2 bilhdes em 2024, com projecdo
de saltar para quase USS 40 bilhges até 2029.
Esse crescimento ¢ impulsionado por setores
correlatos que sustentam a inteligéncia no
campo. A Inteligéncia Artificial (IA) deve
atingir USS 4,7 bilhdes até 2028, enquanto
a Internet das Coisas (IoT) projeta alcancar
USS 12,61 bilhdes em 2030. O destaque mais
agressivo, contudo, vem da robdtica agricola,
que possui potencial para movimentar USS
56,26 bilhoes ao final desta década. Para o
profissional do campo, esses numeros nao
sa0 apenas estatisticas, mas o roteiro da
viabilidade produtiva do futuro.

Vencendo a paralisia por analise

Apesar das promessas, aimplementacao esbarra
em desafios praticos, como a conectividade no
campo e o processamento de grandes massas
de dados. O ambiente agricola é cadtico e muitas
vezes a informacao vital é mascarada por ruidos nos
sensores.

Talvez o maior obstaculo atual seja a "paralisia
por analise", causada pelo excesso de dados dispo-
niveis. A mente humana nio consegue processar
adequadamente o cruzamento simultineo de fato-

res bioldgicos, quimicos, fisicos e meteorolégicos.
Por isso, a IA torna-se um pilar indispensavel, auto-
matizando a tomada de decisao para entregar reco-
mendacoes diretas ao agricultor.

O novo gestor de dados

O produtor rural moderno precisa transcender a
agronomia tradicional para se tornar um excelente
gestor de dados. A fusio entre a biologia e a ciéncia
da computacdo é o caminho légico para garantir
a seguranca alimentar global em um espaco
restrito de terra agricultavel. E nesse cruzamento
estratégico que a verdadeira revolugdo verde desta
geracdo esta acontecendo. #

Doutor em Engenharia de Sistemas Agricolas,
atuando atualmente como Global Lead Data Scien-
tist, onde lidera projetos de modelagem voltados a
Machine Learning e Inteligéncia Artificial.
www.linkedin.com/in/wagner-wolff7/

Imagem: magnific.com/br
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Por JEA

ENTREVISTA

om 18 anos de solida atuacao no setor sucroenergético, o Engenheiro Agronomo Pedro Elia consolidou-
se como uma referéncia técnica na interface entre agronomia e engenharia de sistemas. Graduado pela
Universidade Federal de Lavras (UFLA) e Mestre em Engenharia de Sistemas Agricolas pela Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (ESALQ/USP), sua trajetdéria destaca a capacidade de transformar

desafios técnicos em sistemas de alta eficiéncia.

Especialista em projetos de irrigacao e fertirrigacdo com vinhaca, Elia gerenciou investimentos de RS
150 milhdes durante sua passagem pela Raizen. Nessa etapa, ele implementou mais de 300 km de adutoras,
otimizando o uso sustentavel de subprodutos em 18 unidades produtoras.

Atualmente, ele ocupa a posicao de Gerente de Infraestrutura e Servicos na Allterra, liderando a adocao

de solucoes biotecnoldgicas integradas ao campo.

Revista JEA: Sua formagdo técnica e o
MBA em Projetos o posicionam como um
profissional com forte viés de engenharia.
Como essa visdo sistémica foi fundamental
para gerenciar obras complexas, desde as
adutoras na Raizen até as bioestacbes da
Allterra?

Pedro Elia: A formacdao como Engenheiro
Agronomo na UFLA despertou minha paixao pelos
sistemas agricolas e capacitou meu inicio no setor
sucroenergético. O mestrado na ESALQ/USP
funcionou como um divisor de dguas, pois permitiu
conectar a pesquisa académica aos conhecimentos
técnicos de engenharia. Como Engenheiro
Agrénomo na Raizen, gerenciei simultaneamente
cerca de 20 projetos com valores entre RS 2 mi
e RS 5 mi cada. Essa fase permitiu conectar a
pesquisa cientifica aos conhecimentos técnicos de
engenharia, validando cada solucao diretamente na
aplicacao pratica do dia a dia no campo.

Hoje, embora os custos individuais dos
projetos na Allterra sejam menores, a volumetria é
extremamente alta. Realizamos aproximadamente
450 novas instalacdoes por ano, o que exige alta
capacidade de gerenciamento e formacdo de
equipes multidisciplinares. O sucesso nesse cenario
desafiador do agronegécio depende dessa visao de
processos bem estruturados.

Revista JEA: Quais foram os maiores
aprendizados técnicos no manejo e na
hidraulica agricola ao longo desses 18 anos
operando residuos no campo?

Pedro Elia: O maior aprendizado é o uso
sustentavel dos recursos em sua totalidade, partindo
sempre de um estudo conceitual de custo-beneficio.
Busco o dimensionamento ideal do sistema para
garantir o uso inteligente dos recursos hidricos
e dos subprodutos da agroindustria. No caso da
vinhaca, rica em potassio, a aplicacao estratégica

Jornal do Engenheiro Agrébnomo
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gera maior eficiéncia agrondémica no canavial. O
resultado direto dessa gestao técnica reflete em
maior produtividade e lucratividade para o sistema
produtivo da usina.

Revista JEA: Na Allterra, vocé estruturou
o departamento de infraestrutura para
bioestagbes "dentro da fazenda" (on farm).
Quais os principais desafios de engenharia
ao implementar essas estruturas em
comparagcdo aos projetos tradicionais de
usinas?

Pedro Elia: O desafio central foi diagnosticar
o momento da empresa e definir padroes de
engenharia que atendessem a diversidade dos
agricultores brasileiros e paraguaios. Apesar de
existirem processos padronizados, cada regido
exige adaptacdes conforme o nivel de tecnificacdo
do cliente. Projetos que eu idealizava ha cinco anos
ja nao se aplicam hoje devido a evolucao constante
do setor. Além da técnica, precisei aprofundar em
lideranca para integrar o pos-venda ao suporte
comercial das equipes de campo.

Revista JEA: Recentemente, vocé assumiu
dreas estratégicas como Inteligéncia de
Mercado e Pés-venda. Como o conhecimento
técnico auxilia na construgcdo de campanhas
para um publico tdo exigente?

Pedro Elia: A experiéncia em inteligéncia de
mercado permitiu entender o perfil do cliente adepto
a tecnologia regenerativa do solo. Com essa visio,
incorporamos a assisténcia técnica ao departamento
para oferecer um atendimento completo no pos-
venda. Enquanto a equipe comercial realiza o
posicionamento técnico do portfélio da Allterra,
minha gestdo garante o suporte na producido
do composto liquido. Nossa estratégia foca em
proporcionar uma venda consultiva para que o
produtor cuide de seu maior patrimonio: o solo.

O ENGENHEIRO AGRONOMO
MODERNO TRANSCENDE A EXECUCAO
OPERACIONAL PARA CONSOLIDAR-SE

COMO O INTEGRADOR ESTRATEGICO

ENTRE A BIOTECNOLOGIA E A

INFRAESTRUTURA PRODUTIVA.

Revista JEA: O setor de biolégicos vive uma
expansdo recorde. Como a biotecnologia
estd redefinindo o papel do Engenheiro
Agrénomo que atua com planejamento e
infraestrutura?

Pedro Elia: O avango dos bioldgicos transforma a
atuacdo do Engenheiro Agréonomo, exigindo uma
visdo integrada a sustentabilidade. Antes, o foco
da infraestrutura rural concentrava-se apenas em
logistica de insumos quimicos e armazenamento
convencional. Hoje, passamos a atuar com o manejo
integrado de solos, microbiologia e monitoramento
climatico em tempo real. A biotecnologia redefine
o profissional como um integrador de sistemas que
deve compreender a viabilidade desses organismos
no campo. O Engenheiro Agrénomo deixa de ser
um executor operacional para assumir um papel
estratégico na construcio de ambientes resilientes.
Essa mudanca é fundamental para atender as
exigéncias modernas de reducdo de impacto
ambiental e seguranca alimentar.

Revista JEA: Sob a dtica da engenharia,
quais sdo os principais ganhos ambientais
das bioestacdes e quais as dificuldades
culturais para a implementagcdo dessa
tecnologia em larga escala?

Pedro Elia: E essencial entender que os bioldgicos
nao sio iguais; uma das tecnologias da Allterra

Imagem: Arquio pessoal

A ESTRATEGIA DE MERCADO
ATUAL MIGRA DA SIMPLES
COMERCIALIZACAO DE INSUMOS PARA
UMA VENDA CONSULTIVA FOCADA
NA REGENERACAO DO SOLO COMO
PATRIMONIO PRINCIPAL.

(Microgeo) foca na biodiversidade do solo. Através
da producdo do composto liquido, restabelecemos
o microbioma em quatro pilares fundamentais.
O primeiro é a eficiéncia ambiental, com menor
estresse térmico e maior assimilagido de carbono
pelas plantas. O segundo foca na eficiéncia
nutricional, promovendo maior enraizamento e
ciclagem de nutrientes. Os outros dois pilares
envolvem a bioestruturacdo, que melhora a
infiltracdo de agua, e o equilibrio biolégico do
ambiente produtivo. As objecdes técnicas de
escala e automacao ja foram superadas pela nossa
engenharia. O principal desafio hoje ¢ cultural,
pois a mudan¢a do cultivo convencional para a
agricultura de processos exige educacido continua.
Precisamos que o manejo biolégico seja melhor
abordado nos cursos de Engenharia Agronémica
para garantir o equilibrio do campo.

Revista JEA: Como a tecnologia da
Allterra se diferencia no mercado e quais
as perspectivas de crescimento para as
préximas safras?

Pedro Elia: Nossa diferenciacido esta ancorada
no foco em tecnologias regenerativas e em um

Engehhewo Agrénomo Pedro Elia

portfélio completo para tornar o solo mais saudavel.
Integramos ciéncia e biotecnologia através de
marcas como Microgeo e TMF Fertilizantes para
apoiar a sustentabilidade. Trabalhamos lado a
lado com produtores e especialistas para entregar
ferramentas que incrementam a matéria organica e
asanidade das lavouras. Investimos constantemente
em pesquisa para fortalecer o elo entre o produtor
rural e o solo.

Revista JEA: Para o jovem Engenheiro
Agrénomo que deseja atuar em
infraestrutura e  biotecnologia, qual
competéncia vocé considera indispensdvel?
Pedro Elia: A competéncia indispensavel é a
capacidade de integrar o conhecimento técnico com
uma visdo sistémica do agronegdcio. Mais do que
dominar conceitos isolados, o jovem Engenheiro
Agrénomo deve entender como solo, microbiologia
e eficiéncia operacional se conectam. Curiosidade
cientifica, capacidade analitica e habilidade
colaborativa s3ao diferenciais extremamente
valorizados no mercado atual. O profissional que
transforma dados em solucdes praticas terda um
papel estratégico no futuro da nossa agricultura. &

-UNDAG

Fundacao de Apoio a Pesquisa Agricola

Imagem: Arquio pessoal
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A funcao social

por tras da

INnauguracao de obras publicas

POR VINiCIUS MARCHESE,
PRESIDENTE DO CONFEA

os ultimos meses tive a oportunidade de mediar

ndas entre os setores publico e privado sobre o

derno de Tipologias Urbanas Modulares do Pro-
grama Bairro Paulista: Cidades Sustentaveis, uma
ferramenta produzida pela Secretaria de Desenvol-
vimento Urbano e Habitacdo do Estado de Sao Pau-
lo para orientar os gestores dos municipios sobre a
importancia de planejar espacos mais sustentaveis,
resilientes e atualizados frente as mudancgas clima-
ticas.

Trata-se de uma peca exemplar em sua missao:
propor um novo pacto nacional para tornar os espa-
cos urbanos mais justos, democraticos e sustenta-
veis. E sobre isso que conversaremos neste artigo.

Dessa peregrinacdo, aprendi a refletir sobre
a importéincia dos atos de inauguracdo de obras
publicas, eventos de suma importincia para o
bem-estar dos moradores e, igualmente relevantes,
para a credibilidade dos gestores.

Esses empreendimentos trazem consigo uma
funcao social bem estabelecida — que por definicao
— deve priorizar obras que gerem impacto positivo
para o maior nimero de pessoas e promovam cone-
x0es com 0s equipamentos publicos, sem abrir mao
do investimento no didlogo com a populacdo, que
deve ser priorizado neste tipo de agenda — ¢ ali que
os lideres olham nos olhos de seus aliados e ouvem
as criticas de quem ¢ divergente. Tudo isso € puro
suco de democracia.

E os gestores que sabem explorar esse benefi-
cio implicito, tendem a ganhar mais rapidamente a
confianca da populacio, e por consequéncia, admi-
nistrar melhor os recursos e objetivos intrinsecos
as obras.

A partir desta logica, defendo a tese que a en-
genharia é a peca-chave para acertar no plano de
entregas de cada municipio, em especial, nas etapas

Existe uma logica, pouco explorada, na arte de
entregar melhorias estruturais aos municipios,
sem abrir mdo do diglogo com a populacdo.

de planejamento, execucdo e comunicacgdo final —
onde a funcdo social precisa ser explicitada, ou se
preferir, onde a execu¢ao assume o lugar do discur-
S0, para entregar resultados reais.

Alias, as métricas das engenharias, se aplicadas
com sobriedade — considerando revisao por pares
e comités de avaliacio — podem transformar esses
eventos em experiéncias de rigor técnico e abertura
politica entre lideres e populagao.

Em resumo: acertar no plano de entregas de
obras publicas é a maneira mais eficiente de facili-
tar o trabalho das secretarias municipais que preci-
sam lidar com indmeras demandas, insatisfacoes e
urgéncias em suas localidades, principalmente em
tempos de desequilibrio climatico, acidentes natu-
rais ou temporada de férias, para ilustrar trés pode-
rosos exemplos de sazonalidades que alteram a vida
das cidades.

O exemplo do Caderno de Tipologias é um ponto
de partida organizado e testado a vera no grande e
diversificado territorio paulista, e por isso o esco-
Ihi. E que fique claro: nao estamos falando de uma
panaceia.

Nio existe formula pronta, muito menos um do-
cumento magico que ira resolver questées estrutu-
rais pura e simplesmente pela execucio de suas pre-
missas. Longe disso. Cada obra conta uma histéria.

E a engenharia assegura que este enredo seja
dotado de referéncias técnicas, respeito as normas
e um tipo de orgulho advindo da boa execuc¢ido do
que foi prometido. E nisto que acredito fielmente. %

Vinicius Marchese

E presidente do Confea. Engenheiro de
formacao, é um dos maiores especialistas do Brasil
em politicas publicas para as areas de urbanismo,
infraestrutura e planejamento.

A AEASP (Associa¢ao dos Engenheiros
Agronomos do Estado de Sao Paulo) é a
entidade que representa vocé, Engenheiro
Agrénomo, em todo o estado.
Nosso principal compromisso é
fortalecer a nossa profissao e abrir
portas para o seu crescimento
profissional.

Diferente de o¢rgaos de
fiscalizacao nacional, nés atuamos
diretamente no seu dia a dia,
conectando vocé ao que ha de
mais atual e relevante no mercado
agricola.

Se vocé busca evolucdo constante e
quer fazer parte de uma rede que valoriza a
Agronomia Paulista, seu lugar é aqui. Junte-
se a nds e impulsione a sua trajetoria.

Siga a AEASP nas midias sociais

AEASP Nova Geragao

\W/
A

AEASP

O que vocé encontra na AEASP:

* Cursos de Capacitacdo

Aprimore seus conhecimen-
tos técnicos com treinamentos
focados nas demandas reais do
campo e do mercado.

* Eventos e Palestras

Participe de debates, semina-
rios e workshops com grandes
especialistas.

* Networking de Alto Nivel

Conecte-se com uma comunidade vibran-

te de profissionais, pesquisadores e lideres

do agronegoécio, gerando novas parcerias e
oportunidades de negécios.

@ @aeaspng

JORNAL DO ENGENHEIRO

A\gronomo

PARA ANUNCIAR NO JEA OU RECEBE-LO, ENTRE EM CONTATO:

Rua 24 de Maio, 104 - 10° andar
CEP 01041-000 - Sao Paulo - SP
Tel. (11) 3221-6322
E-mail: secretaria@aeasp.org.br

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia de Sdo Paulo

$rmutua

Caixa de Assisténcia dos Profissionais do Crea

Jornal do Engenheiro Agrébnomo

Conselho Regional de Engenharia

e Agronomia de Sao Paulo
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